
사사양

●선팽창계수가 콘크리트에 근사한 자기 온도 보상형
●탄성계수가 낮고 콘크리트 경화 과정부터 측정 가능
●변형률과 온도를 동시에 측정 가능（KM-30、KM-50F제외）
●흙막이 버팀목 말뚝의 표면 변형률 측정에도 사용 가능

특 징

KM（변형률계）
콘크리트, 몰탈, 합성수지 등의 
경화 과정에서 변형률 측정

외관 도면

변형률계는 콘크리트, 몰탈, 합성수지등 경화 후의 거동 측정은 물론 
그 경화 과정에서 변형률을 측정할 목적으로 개발되었습니다. 외관 
탄성계수가 40N/mm2로 매우 낮으며 콘크리트 타설 직후부터 측정
이 가능합니다. 절연성은 매우 높고 고정밀도로 변형률 측정이 가능
합니다.

측온 기능 내장형 변형률계는 변형률과 온도를 동시에 측정 할 수 있
기 때문에 배선 작업을 큰 폭으로 간소화 할 수 있습니다. 또한 다양
한 관련 제품으로 콘크리트 내부의 변형률뿐 아니라 콘크리트 표면
및 H형 강재 등 금속 표면 변형률도 측정이 가능합니다.

보호등급　 IP 67상당〈KM-30〉 
IP 68상당〈KM-50F～KM-100BT〉

※1　상대 온도 계측 가능
※2　실온도 측정 가능

입출력 케이블     　KM-30 φ2.4mm 0.04mm2 3선 쉴드 비닐 케이블 2ｍ 
KM-50F φ6mm 2ｍ 
KM-100B φ9mm 2ｍ 
KM-100HB φ6mm  

0.35mm2 4설 쉴드  클로로프렌 케이블
0.3mm2 5선 쉴드 클로로프렌 케이블
0.3mm2 5선 쉴드 불소 수지 케이블 2ｍ 

KM-100BT φ9mm 0.3mm2 4선 쉴드 T열전대 내장 복합 케이블      2ｍ 

상기외、아스팔트용・롤러 다짐 콘크리트 등의 특별 주문품도 제작하고 있으므로 문의바랍니다.  
KM-30/KM-50F는 CE마크가 적용되지 않습니다.

입출력
케이블

φ
B

φ
C

F

E E

A

D（표점 거리）

형형 명 A φB φC D E F 질량(g)
KM-30 34 12 10 31 3 M3DP4 12
KM-50F 54 20 17 50 4 M3DP6 45
KM-100B 104 20 17 100 4 M3DP6 75
KM-100HB 104 20 17 100 4 M3DP6 80
KM-100BT 104 20 17 100 4 M3DP6 75

형형 명 KM-30 KM-50F KM-100B KM-100HB KM-100BT

용량 ±5000×10－6　strain
표점거리 31mm 50mm 100mm

정격출력 약2.5mV/V
(5000×10－6strain

약４mV/V
(8000×10－6strain

약2.5mV/V
(5000×10－6strain)

비직선성 1%RO
외관 탄성계수 약40N/mm2
측온기능 － 3 50Ω１게이지법３선식：약5 0×10－6strain/ ℃）※1 열전대 T※2
허용온도범위 －20～＋60℃ －20～＋80℃ －20～＋180℃ －20～＋80℃
입출력저항 120Ω 2게이지법 350Ω 4게이지법

토목・변건축용변환기
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±5000×10-6sstrain

■내부 변형률 측정용으로 사용할 경우
콘크리트 구조물 내부의 변형률 측정은 경화 후의 거동 측정은 물론  경화 과정의 변형률 측정도 가능합니다. 구조물에는 외력에 의한 변형,

온도에 의한 변형, 수축 변형, 크리프 변형 등이 발생합니다. 본 변형률계는 발생하는 모든 변형을 감지하도록 설계 되어있습니다. 변형률계

사이즈의 선정은 골재 최대 치수의 3배 이상이 기준입니다. 약재령의 측정에는 변형률계 KM-100B／KM-100BT／KM-100HB를 사용

하십시오.

●철근 콘크리트 구조물의 설치 예

변형률계 설치는 그림과 같이 본체 몸통 2군데에 바인드선
을 결속하여 미리 설치 위치 근방에 있는 철근 마킹에 맞
춰 설치합니다.

바인드 선

변형률계 보호용

●포장체 설치 예
각종 포장의 시공시 지지력을 파악하기 위해  각종 센서를 설치하여 주행시험, 재하시험, 장기측정을 실시합니다. 변형률계는 각 포장지반

내에 발생하는 응력을 측정합니다.

미리 케이블을 배선해 두고 센서 본체는 

손상을 방지하기 위해 보호 커버를 사

용하여 설치 위치에 가설치하여 각 층 타

설과 동시에 정해진 위치에 설치합니다.
아아스팔트

포포장 콘크리트

쇄쇄석

입입조쇄석

노노상

열전대

변형률계 KM

간극수압계

토압계

●무응력 용기의 설치 예
변형률계(KM)가 설치(부착)된 무응력 용기(KMF-51)를 콘크리트 구조물 내에 설치하여 변형값과 내장 측온 기능으로 측정한 온도로 콘

크리트선팽창 계수와 수축 변형률을 구할 수 있습니다. 변형률계(KM)가 설치(부착)된 무응력 용기(KMF-51)는 콘크리트 타설시에 흘러가지
않도록 설치 위치 근방의 철근에 바인드 선으로 고정 해주십시오. 매스 콘크리트 등 근방에 철근이 없을 경우는 설치용 철근을 구조상 문제가
없도록 배근하여 고정해주십시오.

무응력 용기를 설치할 수 없을 경우에는 몸체와 본체와 동일

한 조건의 공시체를 제작하여 외력을 주지 않고 수분의 이동

조건을 동일하게 변형률계를 설치해 콘크리트 선팽창 계수

와 건조 수축 변형을 구합니다.

무응력 용기

바인드 선
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KM（변형률계） ±5000×10-6strain

■표면 변형률 측정용으로 사용하는 경우　적용 변형률계：KM-100B／KM-100BT／KM-100HB만
강재 및 콘크리트 대상으로 측정이 가능합니다.
측정에는 변형률계 KM-100B／KM-100BT을 사용하여 주십시오.（변형률계 지그로 설치하는 경우, 표점 거리 위치를 정확히 결정하기 위해서는
모형 변형률계(KMF-12-100)를 사용하여 주십시오.）

■변형률계 측온 기능
측온 기능 내장형 변형률계에는 스트레인게이지식과 열전대식이
있습니다. 스트레인게이지식은 게이지 선( )으로 상대온
도, 열전대식은 열전대로 실온도 측정이 가능합니다. 모두 측정기
에 의해 고정밀도로 측정이 가능하며 온도계를 별도로 사용할 경
우에 비해 설치와 결선 작업을 대폭 간략하게 할 수 있습니다.

스트레인게이지식 측온 기능 내장형
KM-100B/KM-100HB

열전대식 측온 기능 내장형

KM-100BT

본 제품으로 보다 정확한 변형률을 구하려면 영점 이동량을 보정해야 합니다. 당사에서는 각 변형률계에 대한 영점 이동량의 개별 온도 데이
터를 요청에 따라 별도로 제공하고 있습니다.

●강재 표면 설치 예
강재 표면에 강재 표면용 지그 KMF-22-100로 조합해서 설치(용접
고정)하여 강재에 발생하는 변형을 측정합니다.

●콘크리트 표면 설치 예
콘크리트 표면에 콘크리트 표면용 지그 KMF-23B로 조합해서 설
치하여 표면 변형을 측정합니다.

변형률계를 콘크리트 표면용 지그 KMF-23B-100로 조합

하여 앵커 볼트(Ｍ6)로 고정합니다.
변형률계를 강재 표면용 지그 KMF-22-100로 조합하여 설치
(용접고정)합니다.

강재 표면용
보호 커버
KMF-31-100

변형률계　KM

강재 표면용 지그　KMF-22-100

보호 커버　KMF-32B-100

변형률계　KM

콘크리트 표면용 지그　KMF-23B-100

개별 온도 테이터 예 (유상)

■변형률계 결선

A
B
C
D
E

적

녹

쉴드

A
B
C
D
E

적

흑

백

쉴드

임의 CH.1

임의 CH.1

스트레인게이지식 측온 기능 내장형

열전대식 측온 기능 내장형

측정기상 임의의 연속하는 2채널에 접속합니다. 변형률계의 케이블 심선 중 적색, 황색, 

흑색은 반드시 온도 측정 채널 CH.2측에 접속하고 A-A、C-C간은 구리선으로 단락합니다.

측정기상 임의의 연속하는 2채널에 접속합니다. 

120Ω　２게이지법

４게이지 법

변형률계

KM-30

변형률계

KM-50F

A
B
C
D
E

적
녹

황

흑
백
쉴드

단락

단락

４게이지 법
1게이지법 3선식
350Ω　　온도

CH.1   　　　CH.2

변형률계

KM-B
KM-HB

A

B
C
D
E

A
B
C
D
E

적

적(Ｃu)녹

흑

백

백
(Cu-Ni)

쉴드

(H)

(L)

４게이지 법 Ｔ  온도

CH.1   　　　CH.2

변형률계

KM-BT

A
B
C
D
E
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관관련 제품（KM변형률계용）

변형률계를 표면 변형률계로 사용할 경우

설치 지그 (KMF-22／KMF-23B ) 를 구조물
에 설치하기 위해 사용합니다. 표점거리
의 위치를 정확하게 결정할 수 있습니다.

적용 변형률계：KM-100B

KM-100BT
KM-100HB

φ
20
φ
25

4 412 1288
120

모형 변형률계　KMF-12-100

변형률계를 강재 및 콘크리트 표면에 

설치하기 위해 사용합니다. 
KMF-22-100
　（강재 표면용）
KMF-23B-100
（콘크리트 표면용）
적용 변형률계：KM-100B

KM-100BT
KM-100HB

KMF-22
-100

KMF-23B
-100

30
50

12

2ーM8 육각 볼트

10
50

60
40
1250

100
80

2ーM8 육각 볼트

50 56

4ーφ10

설치 지그　KMF-22-100／KMF-23B-100

표면 변형률계를 보호하기 위

한 커버입니다.

강재 표면용

（KMF-31-100）
콘크리트 표면용

（KMF-32B-100）
적용 변형률계：KM-100B

KM-100BT
KM-100HB

KMF-32B-100KMF-31-100

65

60138

4ーM5
브라켓 나사 케이블 인출구

188 설치 고정

30 25

케이블 인출구

브라켓
(표준 3개 포함) 5ーM5 브라켓 나사  

180

φ10

2
68 16

1570
110

보호 커버　KMF-31-100／KMF-32B-100

용기 내에 변형률계를 넣어 콘크리트에 매설하여

선팽창계수와 수축 변형을 측정 할 수 있습니다.
발포 스티로폼

케이스
(경질 염화 비닐)

202

변형률계 브라켓

필터
(부직포)

φ
11
4

형형 명 적용 변형률계

KMF-51 KM-100B
KM-100BT

무응력 용기　KMF-51
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